












































 
 
 
          MUNICIPALIDAD DE LITUECHE 
                  DIRECION DE SECPLAC 

 

I. MUNICIPALIDAD DE LITUECHE – DIRECCIÓN DE SECPLAC – 722209841 / 50 - WWW.LITUECHE.CL 

 
 

FORMATO N° 1 
 

IDENTIFICACION DEL PROPONENTE 
 

 
PROPUESTA PÚBLICA: __________________________________________________________ 

 
 

FECHA: ________________________________________________________________________ 
 
 
A.-  NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROPONENTE: 
 

_______________________________________________________________________________ 
 

_______________________________________________________________________________ 
 
 RUT: __________________________________________________________________________ 
 
 
B.-  CORRESPONDE A UNION TEMPORAL DE PROVEEDORES                 SI                              NO 
 
 
C.-  NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL DEL PROPONENTE 
 
 RUT: ____________________________________________________________________ 
 
 
D.-  DOMICILIO DEL PROPONENTE: 
 
 
 CALLE:__________________________________________________________________ 
 
 DEPTO/OFIC:_____________________________________________________________ 
 
 COMUNA: ___________________________ CIUDAD:_____________________________ 
 
             TELEFONO: ___________________________ FAX : _____________________________ 
  

CORREO ELECTRONICO 
 
 
E.-  BOLETA DE GARANTIA N° ____________________________________________  
 
             BANCO:______________________________FECHA: ____________________________ 
 
 MONTO:________________________________________________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

___________________________________________________________ 
FIRMA Y TIMBRE PROPONENTE O REPRESENTANTE LEGAL 
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FORMATO N° 2 

 
DECLARACION JURADA SIMPLE  

 DE ACEPTACION DE LOS ANTECEDENTES  DE 
 LA PROPUESTA PUBLICADOS EN EL PORTAL  

CHILECOMPRA 
 
 
 
PROPUESTA PUBLICA:__________________________________________________________ 
 
FECHA:________________________________________________________________________ 
 
NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROPONENTE: 
_______________________________________________________________________________ 
 
______________________________________________________________________________ 
 
DOMICILIO:__________________________________________________________________ 
 
TELEFONO: ________________________FAX: _____________________________ 
  
RUT: __________________ CORREO ELECTRÓNICO 
 
DECLARO LO SIGUIENTE: 
 
1.-  Conocer y aceptar las condiciones establecidas en las presentes Bases Administrativas Especiales y 

Bases Administrativas Generales. 
 
2.-    Haber estudiado todos los antecedentes y verificado la concordancia entre planos y  Especificaciones 

Técnicas de la propuesta. 
 
3.-   Haber recorrido el terreno, conocer sus condiciones actuales y factibilidades de servicio cualquier otro 

aspecto  que incida directamente en la ejecución de las obras. 
 
4.-   Haber verificado las condiciones de trabajo y de abastecimiento y estar de acuerdo con ellas. 
 
5.-  Estar conforme con las condiciones generales del proyecto, incluidas las observaciones y aclaraciones si 

las hubiere. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                      _____________________________________________________   

FIRMA Y TIMBRE PROPONENTE O REPRESENTANTE LEGAL 
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FORMATO 3 
 

DECLARACION DE NO PARENTESCO 
 

 
 
 
 
PROPUESTA PÚBLICA: ________________________________________________________________ 
 
 
 
FECHA: ___________________________________________________________________________ 
 
 
Mediante la presente, yo, _____________________________     C.N.I. ______________________  en 

representación de ___________________________________RUT________________________  

declaro, que ninguno de los integrantes del equipo profesional, ni quien suscribe, tiene calidad de cónyuge, 

hijo(a), adoptado(a) o pariente hasta tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad inclusive respecto de 

las autoridades y de los/as funcionarios/as directivos/as de la Ilustre Municipalidad de Litueche, hasta el nivel de 

Jefe de Departamento o su equivalente, inclusive. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
_____________________________________________________ 
FIRMA Y TIMBRE PROPONENTE O REPRESENTANTE LEGAL 

 



 
 
 
MUNICIPALIDAD DE LITUECHE 
        DIRECION DE SECPLAC 
 

I. MUNICIPALIDAD DE LITUECHE – DIRECCIÓN DE SECPLAC – 722209841 / 50 - WWW.LITUECHE.CL 

 
 

 
FORMATO N° 4 

 
DECLARACION JURADA SIMPLE 

PROFESIONAL RESPONSABLE DE LAS OBRAS 
 
 
 
 
 
PROPUESTA PÚBLICA: __________________________________________________________ 
 
NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL OFERENTE: 
_______________________________________________________________________________ 
 
RUT DEL OFERENTE: ____________________________________________________________ 
 
 
 
NOMBRE DEL PROFESIONAL: ____________________________________________________ 
 
RUT: ________________________  PROFESION: _____________________________ 
 
 
DISPONIBLIDAD DE HORARIO EN OBRA   
 
 

DIAS        

Jornada    8:30 -13:00       

Jornada  14:00 -18:00       
 
 
 
COMO PROFESIONAL DE LA OBRA, DECLARO LO SIGUIENTE: 
 
1.-  Para el presente proceso licitatorio, presto asesoría profesional de manera única y exclusiva al oferente 

individualizado anteriormente. 
 
2.-  Contar con la disponibilidad de tiempo necesaria para permanecer en el terreno de ejecución de las 

obras, a lo menos de 3 días en la semana. 
 
3.-   Poseer conocimiento pleno del proceso licitatorio al cual se está exhibiendo la presente información. 
 
4.-  Estar al tanto de las condiciones generales del proyecto, incluidas las observaciones y aclaraciones si las 

hubiere. 
 
5.-  Compromiso a mantener en el lugar de las obras, un legajo de los documentos técnicos, administrativos 

y económicos necesarios para la correcta ejecución y supervisión de las obras. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                             _____________________________________________________   

FIRMA  PROFESIONAL 
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FORMATO 5 
PROPUESTA ECONOMICA 

 
 

A. ANTECEDENTES DEL PROPONENTE 
 
NOMBRE O RAZON 
SOCIAL  

RUT  

OBRA A EJECUTAR  
 
 
B. DETALLE DE PROPUESTA 
 
SUBTOTAL NETO $................................................................. 

 
_____% GASTOS GENERALES  $................................................................. 
  
_____% UTILIDADES $................................................................. 
  
TOTAL NETO $................................................................. 
  
19% IVA $................................................................. 
  

TOTAL GENERAL DE LA OFERTA $................................................................. 

  
____________________________________________________ 
____________________________________________________ 

Son  (en palabras) 
 

  
 
C. PLAZO DE EJECUCIÓN DE LA OFERTA 

 
 
 

______________ DIAS CORRIDOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

______________________________________________________ 
FIRMA Y TIMBRE PROPONENTE O REPRESENTANTE LEGAL 
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FORMULARIO Nº6 
PROGRAMACION FINANCIERA 

 
 
 
LICITACION N°:      ________________________ 
 
NOMBRE LICITACION:     ________________________ 
 
COMUNA:        ___________________ 
 
OFERENTE:     ___________________________________  
 
 

Estado de Pago  % PARCIAL 
 
 

% ACUMULADO 

1 
 

  

2 
 

  

3 
 

  

4   

5   

 

Nota 1: Para el último periodo, el oferente debe ajustar los días al ofertado en su 
Formulario Oferta .El periodo final no puede exceder a 5 días hábiles  posterior a la 
recepción Provisoria sin Observaciones . 

 

Nota 2:  La programación financiera de la obra podrá sufrir modificaciones en cuanto a 
su extensión. Lo anterior estará vinculado a la aprobación de la solicitud de aumento 
de plazo de ejecución de  la obra, la reprogramación deberá ser proporcional a esta 
extensión de plazo. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

LITUECHE,  DE  DE  
 

FIRMA 
(Licitante o representante legal) 



ITEM PARTIDA UNI CANTIDAD PR.UNITARIO PR.TOTAL
1 INSTALACIONES PROVISORIAS

1.1 Obras Provisionales (Empalmes Agua Potable, Electricidad, SS. HH.) uni 1                         -$                            
1.2 INSTALACIÓN DE FAENA 
1.2.1 Oficina 9m2 uni 1                         -$                            
1.2.2 Bodega 12m2 uni 1                         -$                            
1.2.3 Cierros Provisorios ml 110                     -$                            
1.3 GASTOS ADICIONALES
1.3.1 Letrero de Obra uni 1                         -$                            
1.3.2 Placa Conmemorativa uni 1                         -$                            

2 TRABAJOS PREVIOS 
2.1 OBRAS PREVIAS 
2.1.1 Desmalezado, Emparejado y Limpieza de Terreno m2 809                     -$                            
2.1.2 Trazados y Niveles m2 809                     -$                            
2.1.3 Movimiento de tierra y traslado a botadero m3 1.956                  -$                            
2.1.4 excavacion y traslado a botadero m3 362                     -$                            

3 OBRAS CIVILES DE CONSTRUCCION 
3.1 OBRAS DE CONTENCIÓN 
3.1.1 Emplantillado Hormigón G5, e=5cm m3 7                         -$                            
3.1.2 Doble malla tipo Acma C-257 o equivalente para fundaciones m2 140                     -$                            
3.1.3 Fundación Hormigón G20 m3 70                       -$                            
3.1.4 Doble malla tipo Acma C-257 o equivalente para muro m2 160                     -$                            
3.1.5 Moldaje tipo Fenólico doble cara, para Obras de Contención m2 160                     -$                            
3.1.6 Desmoldante m2 160                     -$                            
3.1.7 Muro Contención Hormigón G25 m3 66                       -$                            
3.2 Canchas de Pádel 

3.2.1 Construcción Base y Superficie 
3.2.1.1 Base Estabilizada e:25cm m3 168                     -$                            
3.2.1.2 Flim geotextil bajo radier m2 648                     -$                            
3.2.1.3 Malla tipo ACMA C-92 o equivalente m2 648                     -$                            
3.2.1.4 Radier Hormigón G25, para Canchas Pádel e=12cm m2 462                     -$                            
3.2.1.5 Radier Hormigón G20, para pasillos e=10cm m2 186                     -$                            
3.2.1.6 Pintura para Piso Canchas Pádel m2 400                     -$                            
3.2.1.7 Demarcacion de Canchas uni 1                         -$                            
3.2.2 Cierres Perimetrales Canchas Pádel  
3.2.2.1 Perfiles de acero 100x100x3mm pilares esquineros y laterales ml 80                       -$                            
3.2.2.2 Perfiles de acero 100x50x3mm horizontales superior e inferior. ml 240                     -$                            
3.2.2.3 Perfiles de acero 50x50x3mm estructura horizontales malla inferior. ml 75                       -$                            
3.2.2.4 Perfiles de acero 50x50x3mm estructura malla superior. ml 140                     -$                            
3.2.2.5 Pletinas 20x20cm e:5mm unid 28                       -$                            
3.2.2.6 Pernos y tuercas uni 1                         -$                            
3.2.2.7 Malla acero galvanizado reticulada de 50x50mm. e:4mm m2 153                     -$                            
3.2.2.8 Vidrio Templados unid 36                       -$                            
3.2.2.9 Rubber Pad und 1                         -$                            
3.2.2.10 Fijaciones vidrios templados und 1                         -$                            
3.2.3 Equipamiento Deportivo Canchas Pádel 
3.2.3.1 Soporte Malla Pádel unid 1                         -$                            
3.2.3.2 Malla Pádel und 1                         -$                            
3.2.4 Pintura Cierre Perimetral 
3.2.4.1 Pintura anticorrosiva und 1                         -$                            
3.2.4.2 Esmalte de terminacion unid 1                         -$                            
3.2.5 Acceso Universal  
3.2.5.1 Base Estabilizada para Rampa de Acceso y Escalera  e:15cm m3 32                       -$                            
3.2.5.2 Malla tipo ACMA C-92 o equivalente para Rampa y Escalera m2 209                     -$                            
3.2.5.3 Hormigón G-20 para Rampa de Acceso e=10cm  y Escalera m2 209                     -$                            
3.2.5.4 Baldosa de Alerta 40x40x3,6cm m2 14                       -$                            
3.2.5.5 Pasamanos, incluye fijaciones ml 150                     -$                            
3.2.5.6 Baranda metálica, incluye fijaciones ml 90                       -$                            
3.2.5.7 Pintura Anticorrosiva unid 1                         -$                            
3.2.5.8 Esmalte de terminacion unid 1                         -$                            
3.2.6 Sisterma de Evacuacion de Aguas Lluvias 
3.2.6.1 Construcción cámaras diametro 0,8m x 0,6m de profundidad uni 5                         -$                            
3.2.6.2 Canaleta Hormigon 170kg/m3 ml 115                     -$                            
3.2.6.3 Rejilla metálica para canaleta de evacuación de aguas lluvias ml 115                     -$                            

3.3 Redes Interiores 
3.3.1 Instalación Electrica 
3.3.1.1 Empalme Electrico unid 1                         -$                            
3.3.1.2 TDA und 1                         -$                            
3.3.1.3 Canalizacion subterranea ml 238                     -$                            

PRESUPUESTO: CONSTRUCCIÓN CANCHAS PADEL, LITUECHE URBANO
NOTA : LA CUBICACION ES SOLO REFERENCIAL ES RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA CORROBORAR CUANTIAS Y VALORES

NOTA : LAS CANTIDADES DEBERÁN SER VERIFICADAS POR EL CONTRATISTA (CONTRATO A SUMA ALZADA)



3.3.1.4 Conductores ml 238                     -$                            
3.3.1.5 Sistema puesta a tierra und 1                         -$                            
3.3.1.6 Cámaras Normalizadas S.E.C. unid 10                       -$                            

3.3.1.7 Perfil de acero 100x100x3mm, Incluye empotramineto y pintura 
anticorrosiva und 8                         -$                            

3.3.1.8 Focos de iluminacion und 16                       -$                            
3.3.1.9 Enchufe de servicio 3kw und 1                         -$                            

4 ASEO Y ENTREGA 
4.1 Retiro de faenas y limpieza de Terreno uni 1                         -                         

-$                      
7% -$                      

10% -$                      
-$                      

19% -$                      
-$                      TOTAL

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 

UTILIDADES 
SUBTOTAL

IVA 



MESES 
 SEMANAS   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20 

ITEM PARTIDA UNI CANTIDAD
1 INSTALACIONES PROVISORIAS

1.1 Obras Provisionales (Empalmes Agua Potable, Electricidad, SS. HH.) uni 1                  
1.2 INSTALACIÓN DE FAENA 

1.2.1 Oficina 9m2 uni 1                  
1.2.2 Bodega 12m2 uni 1                  
1.2.3 Cierros Provisorios ml 110              
1.3 GASTOS ADICIONALES

1.3.1 Letrero de Obra uni 1                  
1.3.2 Placa Conmemorativa uni 1                  

2 TRABAJOS PREVIOS 
2.1 OBRAS PREVIAS 

2.1.1 Desmalezado, Emparejado y Limpieza de Terreno m2 809              
2.1.2 Trazados y Niveles m2 809              
2.1.3 Movimiento de tierra y traslado a botadero m3 1.956           
2.1.4 excavacion y traslado a botadero m3 362              

3 OBRAS CIVILES DE CONSTRUCCION 
3.1 OBRAS DE CONTENCIÓN 

3.1.1 Emplantillado Hormigón G5, e=5cm m3 7                  
3.1.2 Doble malla tipo Acma C196 o equivalente para fundaciones m2 140              
3.1.3 Fundación Hormigón G20 m3 70                
3.1.4 Doble malla tipo Acma C196 o equivalente para muro m2 160              
3.1.5 Moldaje tipo Fenólico doble cara, para Obras de Contención m2 160              
3.1.6 Desmoldante m2 160              
3.1.7 Muro Contención Hormigón G25 m3 66                
3.2 Canchas de Pádel 

3.2.1 Construcción Base y Superficie 
3.2.1.1 Base Estabilizada e:25cm m3 168              
3.2.1.2 Flim geotextil bajo radier m2 648              
3.2.1.3 Malla tipo ACMA C-92 o equivalente m2 648              
3.2.1.4 Radier Hormigón G25, para Canchas Pádel e=12cm m2 462              
3.2.1.5 Radier Hormigón G20, para pasillos e=10cm m2 186              
3.2.1.6 Pintura para Piso Canchas Pádel m2 400              
3.2.1.7 Demarcacion de Canchas uni 1                  
3.2.2 Cierres Perimetrales Canchas Pádel

3.2.2.1 Perfiles de acero 100x100x3mm pilares esquineros y laterales ml 80                
3.2.2.2 Perfiles de acero 100x50x3mm horizontales superior e inferior. ml 240              
3.2.2.3 Perfiles de acero 50x50x3mm estructura horizontales malla inferior. ml 75                
3.2.2.4 Perfiles de acero 50x50x3mm estructura malla superior. ml 140              
3.2.2.5 Pletinas 20x20cm e:5mm unid 28                
3.2.2.6 Pernos y tuercas uni 1                  
3.2.2.7 Malla acero galvanizado reticulada de 50x50mm. e:4mm m2 153              
3.2.2.8 Vidrio Templados unid 36                
3.2.2.9 Rubber Pad und 1                  

3.2.2.10 Fijaciones vidrios templados und 1                  
3.2.3 Equipamiento Deportivo Canchas Pádel 

3.2.3.1 Soporte Malla Pádel unid 1                  
3.2.3.2 Malla Pádel und 1                  
3.2.4 Pintura Cierre Perimetral 

3.2.4.1 Pintura anticorrosiva und 1                  
3.2.4.2 Esmalte de terminacion unid 1                  
3.2.5 Acceso Universal  

3.2.5.1 Base Estabilizada para Rampa de Acceso y Escalera  e:15cm m3 32                
3.2.5.2 Malla tipo ACMA C-92 o equivalente para Rampa y Escalera m2 209              
3.2.5.3 Hormigón G-20 para Rampa de Acceso e=10cm  y Escalera m2 209              
3.2.5.4 Baldosa de Alerta 40x40x3,6cm m2 14                
3.2.5.5 Pasamanos, incluye fijaciones ml 150              
3.2.5.6 Baranda metálica, incluye fijaciones ml 90                
3.2.5.7 Pintura Anticorrosiva unid 1                  
3.2.5.8 Esmalte de terminacion unid 1                  
3.2.6 Sisterma de Evacuacion de Aguas Lluvias 

3.2.6.1 Construcción cámaras diametro 0,8m x 0,6m de profundidad uni 5                  
3.2.6.2 Canaleta Hormigon 170kg/m3 ml 115              
3.2.6.3 Rejilla metálica para canaleta de evacuación de aguas lluvias ml 115              

3.3 Redes Interiores 
3.3.1 Instalación Electrica 

3.3.1.1 Empalme Electrico unid 1                  
3.3.1.2 TDA und 1                  
3.3.1.3 Canalizacion subterranea ml 238              
3.3.1.4 Conductores ml 238              
3.3.1.5 Sistema puesta a tierra und 1                  
3.3.1.6 Cámaras Normalizadas S.E.C. unid 10                

3.3.1.7 Perfil de acero 100x100x3mm, Incluye empotramineto y pintura 
anticorrosiva und 8                  

3.3.1.8 Focos de iluminacion und 16                
3.3.1.9 Enchufe de servicio 3kw und 1                  

4 ASEO Y ENTREGA 
4.1 Retiro de faenas y limpieza de Terreno uni 1                  

______________________________
Francisco Hernández H.
Ingeniero Constructor 

Jefatura Secplac 

CARTA GANTT: CONSTRUCCIÓN CANCHAS PADEL, LITUECHE URBANO

MES-1 MES-2 MES-3 MES-4 MES-5









































































































                                                  

 

 

 

 

 

 

MEMORIA DE CÁLCULO  
Construcción Canchas Pádel 

Comuna de Litueche 

Provincia Cardenal Caro – Región Del Libertador General Bernardo 

O’Higgins 

 

 

 

 

Proyecto: Construcción Canchas de Pádel. 

Ubicación: Sector urbano, recinto estadio municipal. 

Comuna: Litueche – VI región. 

Mandante : Ilustre Municipalidad de Litueche. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Litueche, Chile 

2023



Litueche                                                Servicio de Ingeniería 

Septiembre del 2023               Memoria de Cálculo  

 

 

 

TABLA DE CONTENIDOS 
1. GENERALIDADES ....................................................................................................... 3 

2. OBJETIVOS ................................................................................................................... 3 

3. ALCANCES ................................................................................................................... 3 

4. ANTECEDENTES ......................................................................................................... 3 

5. REFERENCIAS ............................................................................................................. 4 

6. BASES DE DISEÑO ...................................................................................................... 5 

6.1 Descripción de la estructura ......................................................................................... 5 

6.2 Materiales ..................................................................................................................... 7 

6.3 Estados de carga ........................................................................................................... 8 

6.3.1. Peso propio elementos .......................................................................................... 8 

6.3.2. Peso carga de tierra sobre la zapata el muro de contención ................................. 8 

6.3.3. Sobre carga ........................................................................................................... 9 

6.3.4 Empuje de suelo ...................................................................................................... 10 

6.3.4.1 Empuje activo ....................................................................................................... 10 

6.3.4.2 Empuje Sísmico ................................................................................................ 11 

6.3.5 Sismo de la estructura .......................................................................................... 12 

6.4 Combinaciones de carga ............................................................................................. 14 

7. ANALISIS DE RESULTADOS ................................................................................... 15 

7.1 Muro de contención .................................................................................................... 15 

8. CONCLUSION ............................................................................................................ 16 

9. ANEXO ........................................................................................................................ 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Litueche                                                Servicio de Ingeniería  

Septiembre del 2023             Memoria de Cálculo  

 

2 

 

 

 

 

ÍNDICE DE FIGURAS 

 

 

Figura Nº1. Vista 3D – Túnel, modelo estructural. .......................................................... 6 

Figura Nº2. Peso carga de tierra sobre fundacion. ........................................................... 8 

Figura Nº3. Sobrecarga en pantalla del muro. .................................................................. 9 

Figura Nº4. Sobrecarga en talon de la fundacion. ............................................................ 9 

Figura Nº5. Empuje activo . modelo estructural Muro de contención. .......................... 10 

Figura Nº6. Empuje sismico – modelo estructural Muro de contencion. ....................... 11 

Figura Nº7. Tabla 5.7 Valores maximos del coeficiente sismico, según NCh2369Of2002.

 12 

Figura Nº8. Carga sismica de la estructura. ................................................................... 13 

 

 

 

 

 

 

ÍNDICE DE TABLAS 

 

Tabla Nº1. Listados planos de estructura. ........................................................................... 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Litueche                                                Servicio de Ingeniería  

Septiembre del 2023             Memoria de Cálculo  

 

3 

 

1. GENERALIDADES 

• Proyecto: Construcción canchas de Pádel. 

• Ubicación: Sector urbano, recinto estadio municipal. 

• Comuna: Litueche – Vl región. 

 

2. OBJETIVOS 

El presente documento tiene por finalidad verificar la resistencia de la estructura, a 

solicitaciones generadas comúnmente, considerando fundaciones, vigas y muros de 

contención. El proyecto se compone principalmente de elementos de hormigón armado 

(Losas, vigas y muros). 

 

3. ALCANCES 

La memoria de cálculo exhibe como alcance, mostrar los resultados obtenidos del análisis 

estructural bajo la acción de diversas cargas utilizando programas computacionales de diseño 

y cálculos manuales, a través de criterios normativos nacionales y extranjeros.   

 

4. ANTECEDENTES 

La presente memoria técnica se complementa con los planos de arquitectura, estructura y 

EETT. 

Tabla Nº1. Listados planos de estructura. 

Numero de Plano Revisión Descripción 

Emplazamiento – 

camarines y baño 

0 Plano Municipal 

Lam_1 0 Plano Municipal 

Lam_2 0 Plano Municipal 

Lam_3 0 Plano Municipal 

Lam_4 0 Plano Municipal 

Lam_5 0 Plano Municipal 

Lam_6 0 Plano Municipal 
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5.  REFERENCIAS  

 

Los elementos resistentes de las presentes estructuras deberán satisfacer las normas chilenas 

que constituyen los requisitos para el diseño y cálculo. Se considera también el uso de otras 

normas extranjeras para subsanar lo no establecido en el reglamento nacional. En cuyo caso 

prevalecerá el criterio más desfavorable. 

 

Hormigón  

• NCh430Of2011    Hormigón armado, requisitos de diseño Y Cálculo. 

• NCh170Of2016    Hormigón, Requisitos generales. 

• ACI318-2011        Bulding code Requirements for Reinforces Concrete. 

Armadura de Refuerzo para Hormigón Armado  

• NCh203Of2006    Acero para uso estructural. Requisitos. 

 

Normas de diseño estructural  

• NCh3171Of2017 Diseño estructural - Disposiciones generales y combinaciones de 

cargas”. 

• NCh1537Of2009 Diseño estructural - Cargas permanentes y cargas de uso 

• NCh432Of2010   Diseño estructural - Cargas de viento. 

• NCh432Of1976   Calculo de la acción del viento sobre las construcciones. 

• NCh433Of96 mod. 2012 diseño sísmico de edificios. 

• NCh2369Of2002 Diseño sísmico de estructuras e instalaciones industriales. 

• Especificación ANSI/AISC 360-10 para construcciones de acero. 

• NCh427Of2016 – Parte 1 “Especificaciones para el cálculo de estructuras de acero 

para edificios”. 

• NCh427Of2019 – Parte 2 “Diseño de miembros estructurales de acero conformado 

en frio”. 

• O.G.U.C Ordenanza General de Urbanismo y Construcción. Titulo 5. 
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6. BASES DE DISEÑO 

 

Este acápite presenta un resumen de los criterios, métodos, materiales usados, entre otros 

aspectos que rigen el diseño de las obras civiles consideradas para las presentes estructuras. 

Para esto se utilizó la normativa expuesta en el capítulo anterior. 

 

6.1 Descripción de la estructura 

 

El proyecto contempla realizar dos canchas de pádel, ubicado en el recinto del estadio 

Municipal de Litueche. Para su elaboración se contemplan muros de contención que estarán 

en el perímetro de estas. En el diseño se considera la altura máxima de estos muros, la que 

se encuentra en el eje 3, según plano Lam_6.  

 

Muros de contención eje 3 y eje G: 

• Muro de hormigón armado – Pantalla, espesor variable 20 – 40 cm, ancho 50 cm. 

• Fundación de hormigón armado - Puntera de 130 cm y talón 50 cm. 

• Pantalla – fierros verticales Ø16 @ 20 cm y fierros horizontales Ø12 @ 20 cm. 

• Fundación – Doble Malla  Ø16 @ 20 cm.   

 

 

Todos los demás ejes con alturas menores a 1,8 m y que consideran solo su carga 

gravitacional, utilizar espesor 25 cm y armadura doble malla C-257 o equivalente. 

 

Para el estudio del comportamiento estructural de las futuras construcciones se procede a 

modelar la situación más desfavorable y analizar si esta cumple con las exigencias mínimas 

de diseño. 
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Figura Nº1. Vista 3D – Túnel, modelo estructural. 
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6.2 Materiales 

 

• Hormigón 

-Hormigón de fundaciones (muros): Densidad 2,5 ton/m3. Resistencia G25, 90% de 

confianza con resistencia cubica nominal a los 28 días de 25 MPa. 

➢ 𝑓𝑐
´ = 250 (𝑘𝑔/𝑐𝑚2).  (Compresión especificada) 

-Hormigón emplantillado G10. 

-Empalmes y anclajes no detallados utilizar 50 Ø + 10 cm. Como mínimo.  

 

• Acero de refuerzo 

Acero refuerzo calidad A 630-420 H, se considera barras con resalte. 

➢ 𝑓𝑦 = 4200 (𝑘𝑔/𝑐𝑚2)  (Fluencia especificada). 

➢ 𝑓𝑢 = 6300 (𝑘𝑔/𝑐𝑚2) (Rotura especificada). 

 

 

• Calidad de Suelo  

Para la realización de los cálculos se emplearán las siguientes propiedades de suelo: 

➢ Tipo de suelo 𝐸, según DS 61 o arena de grano fino, según su grado de 

capacidad o arcilla húmeda en su defecto de acuerdo con O.G.U.C.   

➢ Tensión admisible estática      1 (𝑘𝑔/𝑐𝑚2). 

➢ Tensión admisible dinámica     1,33 (𝑘𝑔/𝑐𝑚2) 

Se debió fundar de acuerdo con lo establecido en los planos de proyecto. Considerando un 

emplantillado de 10 cm de espesor de hormigón pobre (G10). 

 

El sello de fundación debió ser recibido en terreno, por un profesional competente. 

 

En cuanto a los parámetros del suelo utilizados, los cuales se deben corroborar mediante un 

estudio de suelos: 

• Angulo de fricción interna               ∅ = 25° 

• Cohesión                                          𝐶 = 0 

• Densidad natural                              𝛾𝑛 = 1700 (
𝐾𝑔

𝑚3) 
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6.3 Estados de carga 

 

6.3.1. Peso propio elementos 

 

Las cargas de peso propio considerado en el diseño están compuestas por el peso propio de 

la estructura y todo el material unido y soportados permanentemente por ella. 

 

 

6.3.2. Peso carga de tierra sobre la zapata el muro de contención 

 

Las cargas de tierra sobre el talón, se considera como carga muerta distribuida en el ancho 

del elemento, se considera una altura máxima de tierra de 5 metro. En cuanto a la puntera se 

considera como una carga de muerta con una altura de 0,5 metros, distribuida en su ancho. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Nº2. Peso carga de tierra sobre fundacion. 

 

 

 

 



Litueche                                                Servicio de Ingeniería  

Septiembre del 2023             Memoria de Cálculo  

 

9 

 

6.3.3. Sobre carga  

 

Se considera una sobrecarga de 500 (kgf/m2), según lo que define la NCh1537. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Nº3. Sobrecarga en pantalla del muro. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Nº4. Sobrecarga en talon de la fundacion. 
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6.3.4 Empuje de suelo 

 

6.3.4.1 Empuje activo 

 

Se asume que la fuerza que actúa en la espalda del muro es el resultado del peso de la cuña 

de suelos sobre una superficie plana de falla. 

Se utiliza el equilibrio de fuerzas para determinar la magnitud del empuje de suelo actuando 

en el muro para las condiciones de empuje activo mínimo y empuje activo máximo. 

Para le cálculo de presión activa se utiliza el método de Coulomb, el cual designa que la 

presión activa este dado por las siguientes expresiones. 

 

𝑃𝑎 =
1

2
∙ 𝐾𝐴 ∙ 𝛾 ∙ 𝐻2 

 

La cual actúa a 𝐻/3 de la altura del muro de dimensión 𝐻. 

• 𝐾𝐴: Coeficiente de empuje activo. 

• 𝛾: Peso específico del suelo. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Nº5. Empuje activo . modelo estructural Muro de contención. 
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6.3.4.2 Empuje Sísmico 

 

Consideración del sismo debido al terreno: 

Se considera el método de Monobe- Okabe, este método considera la aplicación de 

aceleración pseudo – estáticas, tanto horizontales como verticales, a la cuña de coulomb. 

Para el desarrollo del empuje que produce el sismo esta dado por la expresión: 

𝑃𝐴𝐸 =
1

2
∙ 𝐾𝐴𝐸 ∙ 𝛾 ∙ 𝐻2 ∙ (1 − 𝐾𝑉) 

𝐾𝐴𝐸 =
𝑐𝑜𝑠2(∅ − 𝛼 − 𝜃)

cos 𝛼 ∙ 𝑐𝑜𝑠2𝜃 ∙ 𝑐𝑜𝑠(𝛿𝑎 + 𝜃 + 𝛼) ∙ [1 + √
sin(∅ + 𝛿𝑎) ∙ sin (𝛿𝑎 − 𝛼 − 𝛽)
cos (𝛿𝑎 + 𝜃 + 𝛼) ∙ cos (𝛽 − 𝜃)

]

2 

Donde: 

∅ − 𝛽 ≥  𝛼  

 𝛼 = atan (
𝐾𝐻

1−𝐾𝑉
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Nº6. Empuje sismico – modelo estructural Muro de contencion. 
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6.3.5 Sismo de la estructura  

 

Esta solicitación se determinó como se presenta a continuación: 

 

Coeficiente sísmico inductivo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Nº7. Tabla 5.7 Valores maximos del coeficiente sismico, según 

NCh2369Of2002. 

 

Factor de reducción por zona sísmica según Nch2369    𝐹𝑧𝑜𝑛𝑎 = 3 

Valor de aceleración efectiva máxima                             𝐴0 = 0,4⸱𝑔 

Coef. Máximo para parámetros considerados                 𝐶𝑚𝑎𝑥 = 0,34 

Coef. Máximo para parámetros considerados                 𝐶𝑖 = 𝐶𝑚𝑎𝑥 

Factor de importancia                                                      𝐼 = 1,2 

Peso de la estructura                                                       𝑃𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑢𝑟𝑎 = 4000 (𝐾𝑔𝑓) 

 

Fuerza sísmica estructura                                           𝑆𝑖𝑠𝑚𝑜_𝑒𝑠𝑡 = 𝐼⸱𝐶𝑖⸱𝑃𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑢𝑟𝑎 = 1632(𝑘𝑔𝑓)   

 

Sismo en pantalla de muro                                            𝑆𝑖𝑠𝑚𝑜_𝑚𝑢𝑟𝑜 =  
𝑆𝑖𝑠𝑚𝑜_𝑒𝑠𝑡

𝐴𝑟𝑒𝑎𝑚𝑢𝑟𝑜
=   330 (

𝑘𝑔𝑓

𝑚2
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Litueche                                                Servicio de Ingeniería  

Septiembre del 2023             Memoria de Cálculo  

 

13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Nº8. Carga sismica de la estructura. 
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6.4 Combinaciones de carga 

 

Se deben utilizar la combinación que produzca el efecto más desfavorable en la estructura, 

fundación, o elemento estructural considerado. En algunos casos esto puede ocurrir cuando 

una o más cargas en la combinación no están presentes. Las combinaciones de cargas están 

basadas en lo expuesto en la NCh3171Of2017.  

 

Las combinaciones de carga mayoradas usando diseño por resistencia (LRFD): 

1) 1,4 𝐷 

2) 1,2𝐷 + 1,6𝐿 + 0,5 𝐿𝑟 

3) 1,2𝐷 + 1,6 𝐿𝑟 + 𝐿 

4) 1,2𝐷 + 1,6 𝐿𝑟 + 0,8𝑊 

5) 1,2𝐷 + 1,6𝑊 + 𝐿 + 0,5 𝐿𝑟  

6) 1,2𝐷 + 1,4𝐸 + 𝐿 

7) 0,9𝐷 + 1,6𝑊 

8) 0,9𝐷 + 1,4𝐸 

 

Las combinaciones de cargas nominales, usando el método de resistencias admisibles o de 

servicio (ASD): 

1) 𝐷 

2) 𝐷 + 𝐿 

3) 𝐷 + 𝐿𝑟 

4) 𝐷 + 0,75 𝐿 +  0,75  𝐿𝑟 

5) 𝐷 + 𝑊 

6) 𝐷 + 𝐸 

7) 𝐷 + 0,75 𝑊 + 0,75 𝐿 +  0,75  𝐿𝑟 

8) 𝐷 + 0,75 𝐸 + 0,75 𝐿 

9) 0,6 𝐷 + 𝑊 

10) 0,6 𝐷 + 𝐸 

Donde: 

𝐷 : Cargas permanente. 

𝐿  : Carga de uso según NCh1537. 

𝐿𝑟 : Carga de uso de techo según NCh1537. 

𝑊 : Carga de viento según NCh432. 

𝐸 : Carga sísmica según NCh433. 

 

Con esto se toma en cuenta: 
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• En el proyecto no se considera la acción de nieve, debido a la ubicación que tendrá. 

• Se evalúan las combinaciones de carga de acuerdo con las diferentes posibilidades 

que se pueden generar. 

 

7. ANALISIS DE RESULTADOS 

 

7.1 Muro de contención 

 

Para el diseño del muro de contención, se consideran los esfuerzos máximos, de las 

solicitaciones de carga y empujes de suelo. 

 

Mediante el desarrollo matemática correspondiente se obtiene que la configuración del muro 

de contención es la siguiente, para el cálculo se considera el muro de mayor altura: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El desarrollo de los cálculos realizados para la obtención de la configuración estructural de 

los muros de hormigón se encuentra en el anexo del presente informe. 
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8. CONCLUSION 

 

En base a la información entregada en este documento, junto con los supuestos y 

consideraciones realizadas, se concluye que la estructura así conformada resiste las 

combinaciones de cargas en estudio. 

 

Las conclusiones son válidas sola para la estructura proyectada, con las suposiciones 

realizadas, entre ellas, la característica de los elementos, calidad acero, luces consideradas, 

entre otras. 

 

Para la construcción de fundaciones, se permite excavaciones realizadas a máquina, sin 

embargo, se debe garantizar la horizontalidad y un sello libre de material suelto por ello es 

necesaria la realización de estas a mano en los último 0,20 m. Debiéndose cuidar la 

verticalidad de las paredes de excavación.  

 

En cuanto a las tensiones admisibles están se deberían verificar a través de un estudio de 

mecánica de suelo, corroborando los supuestos establecidos en la presente memoria. Según 

los antecedentes no se detectó presencia de napa subterránea o suelos potencialmente 

licuables, si se encontraran afloramientos de agua, se deberá comunicar al suscrito a fin de 

tomar las medidas correctivas del caso. 

 

El emplantillado bajo la zapata de las estructuras deberá tener un espesor mínimo de 10 cm 

utilizando hormigón G10. 

 

La ejecución de las obras debe regirse a lo especificado en los planos y memoria del proyecto, 

a efecto de validad las hipótesis de diseño y asegurar su estabilidad.  

 

Esta memoria de cálculo se complementa con los planos de estructura. 

 

 

 

 

 

 

Rafael Antonio Reyes Olguín                                   Carlos Antonio Reyes Olguín 

Ingeniero Civil | U. de Santiago de Chile                    Ingeniero Civil | U. de Santiago de Chile 
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9. ANEXO 
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Cuantías de acero  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El acero necesario en cada centímetro de los elementos verticales del muro para este caso es 

de 0,1 𝑐𝑚2/𝑐𝑚, cuantía que es cubierta por barras φ16 a 20 (cm). 
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El acero necesario en cada centímetro de los elementos horizontales del muro para este caso 

es de 0,053 𝑐𝑚2/𝑐𝑚, cuantía que es cubierta por barras φ12 a 20 (cm). 

Verificación tensiones admisibles de suelo 

 

Por otro lado, puede verificar que las tensiones producidas sean menores a la admisible 

considerada: 

La tensión solicitante se determina multiplicando la deformación máxima que se produce en 

la zapata por el coeficiente de balasto o módulo de Winkler, que para este caso es de 2,20 

(𝑘𝑔𝑓/𝑐𝑚3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lo que resulta un valor de 0,485 (𝑘𝑔𝑓/𝑐𝑚2) de tensión aplicada al terreno, lo que es menor 

que la tensión admisible considerada de 1 (𝑘𝑔𝑓/𝑐𝑚2) . La deformación máxima se verifico 

a través de combinaciones ASD. 
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